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The farmer of the year 2031 works at his large flat-panel television (1931)

The Country Gentleman magazine
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Drones o Vehiculos aéreos no tripulados
Diferentes reacciones
“Estos dispositivos son una tecnologia de vanguardia que ofrece
nuevas oportunidades en el ambito de la agricultura”

Normativa de Drones
Restringidas zonas urbanas

“Esto ha convertido al sector agricola en uno de los principales
espacios de trabajo para los drones”

Preguntas que es interesante plantearse

¢Se encuentra el sector agricola en general (coop., asoc., empresas, etc.), preparados
para incorporar una tecnologia que implica teledeteccion, sitemas de informacion,
robdtica, ingenieria avanzada y aviacion?
¢Es rentable el uso de drones en agricultura?



¢RPAS, UAV, UAS, SARP, VANT, MUAVS,...?
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¢RPAS, UAV, UAS, SARP, VANT, MUAVS,...?
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Drones & AP

® Capacidad de elevar carga util

elevada.
. ® Versatilidad para acoplar
. elementos.
Propledades ® Vuelo autbnomo basado en GNSS.
deseadas en los " Mayor tiempo de vuelo (horas).

drones para " Flexibilidad para operar de noche.

Agricultura de ® Espacios restringidos para

=4 despegue y aterrizajes en

Precision explotaciones agricolas.

® Configuracion robusta a prueba
de fallos.

® Datos de alta calidad.

® Equipos de tamafio pequeiio-facil
de transportar de un punto a otro
de la explotacion.




Algunas

Imitaciones

Drones & AP

® Carga util de sensores (tamafio
y peso).
® Altura de operacioén

(normativa).

® Tiempo de vuelo (vida de

bateria)
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Drones & AP

Keep Clear!
Death or serious
injury will result from
contact with
overhead power lines.

No Drone Zone

En cuanto a tecnologia
(GNSS, guiado autbnomo,
etc.) y riesgos (lineas
eléctricas) el dron y la
maguinaria agricola se

encuentra muy proxima.
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Aplicaciones del dron en Olivar

Monitorizacion

Riego de Precision jll DRON+Sensor Térmico

MAPAS de PRESCRIPCION j§ Aplicacion Variable

Deteccion Plagas y Enfer. @ DRON+Sensor Mult.




Riego de
Precision

El reto:

¢COmo manejar el riego
en un olivar intensivo y
super-intensivo?
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Riego de Precision

Es ampliamente aceptado en el sector que se requieren entorno a
4000-5000 m3/ha para un riego completo en un olivar super-intensivo

(>1500 arboles/ha).

¢cTenemos disponible esa cantidad de
agua?

Ademas, un riego completo podria:
e Provocar un crecimiento excesivo
« Afectar a la calidad del aceite

» Disminuir la productividad del agua
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Riego de Precision
Objetivo: conseguir la maxima rentabilidad - por ejemplo

obteniendo un mejor balance entre produccién de aceite y su
calidad sin reducir la vida util de las explotaciones

¢ Como se implementa el riego de precision?

Sistema de Riego

Riego para cubrir todas la necesidades
Riego de apoyo (p.j. Floracion)
Riego deficitario sostenido

Estrategia de Riego

Riego deficitario regulado

Método de programacion
de riego
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Riego de Precision

Nuevos métodos para programacion de riegos

Medidas basadas en plantas
1. No automaéticas
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Riego de Precision

¢, Como superar la principales limitaciones relacionadas con las medidas
para programar riegos?

Sistemas de medidas
en plantas deben ser

combinados con
informacion aérea
remota




Coste abordable de informacion aérea (UAVS, etc.)

¢ Podemos ver variabilidad dentro del olivar

e Combinacién de mapas de suelo, cultivo e imagenes
nos puede ayudar a definir zonas sensibles a estres
por agua.

Cada zona puede ser instrumentada y regada de
forma diferente.




Riego de Precision

Tau 2 324 (FLIR Systems, Inc., Oregon, USA)

* Rango espectral: 7.5-13.5 um

* Resolucion: 324 x 256 pixels

* Distancia focal: 9 mm

e Campo de vision: 49° (H) x 39° (V).

* Dron modelo Phantom 2 (SZ DJI Technology Co., Ltd.,
Shenzhen, China).

e Equipado con un receptor GNSS

e Autonomia de vuelo de 25 min

* Rango de control remoto: 1,000 m en espacios
abiertos.

e Alturadevuelo=30m

e Camara térmica instalada verticalmente (nadir view).
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. Nueva linea de Investigacion

Arduino
= Leonardo

16.51
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IR Sensor (°C)
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Riego de Precision

2013-1015
:l__-__i Orchard

L s> Cultivo bien regado:
| A ! T3 temperatura inferior

Cultivo con estrés hidrico:
temperatura superior
(cierre estomatico)
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Algunas conclusiones Riego de Precision

#& Existen claras evidencias de que el riego de precision en
olivares con densidades altas de plantas son
recomendables

#& Tenemos a disposicion métodos y herramientas para
conseguir un riego de precision

#& Es necesario profundizar en un analisis econdmico para
seleccionar la mejor forma de gestion del riego

o T D,




/Aplicac:iones del dron en Olivar

e Monitorizacion

Riego de Precision DRON+Sensor Térmico

MAPAS de PRESCRIPCION j§ Aplicacion Variable

Deteccion Plagas y Enfer.J8 DRON+Sensor Mult.
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Aplicacion Variable

2. GNSS Receiver \

3. Inertial Measurement Unit
Pitch

ﬁ. Roll

Yaw
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Aplicacion Variable
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Dispositivo de aplicacion para olivos




AR 100-X6




Variable
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Aplicacion Variable




[H Vada Geneeal orvott) Bater :—;‘;‘:«T’ﬂ”
] o
=H Viivita de Fresiin o
@ Mawmeo
Bl

o/

x

$hbdbdbhd  hdbedds



-~ Pulverizador inteligente

Valvula On/Off
Valvula de controbe—e—_,

Sistema de
inyeccion directa

Caja de control y
conexiones
(Controlador DIS,

PLC, etc.)

=
ﬂ Bqui”aS/Vé|VU|a

solenoide

Electric Linear
Actuators (LA36)




/UAV weed detection

Field size: 2400 m?
Patch area: 81 m?2




Pulverizador inteligente
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Algunas conclusiones Aplicacion Variable

#& A dia de hoy se pueden encontrar mapas de
prescripcion obtenidos con drones que permiten actuar
sobre equipos de aplicacion

#& La reconstruccion 3D de los olivares es posible

#& Existe un cuello de botella en la maquinaria de
aplicacion. Los fabricantes se estan poniendo las pilas

o TN DS




- Aplicaciones del dron en Olivar
B Monitorizacion

Riego de Precision DRON+Sensor Térmico

MAPAS de PRESCRIPCION j§ Aplicacion Variable

Deteccion Plagas y Enfer.§ DRON+Sensor Mult.

DRON APLICADOR - Realidad y eutopia

Apero 35




DRON
Aplicador

ATHOS

Aerial Treatment High Orchard

System




ATHOS

Aplicaciones bajo volumen, por ejemplo cebo de para la mosca del olivo

e Terrestre tractor: 11/hay entre 10-20 | de agua
e Terrestre Mochila: 1 I/hay unos 5 | de agua

e Aéreo (avioneta): Se aplica entre 0,25y 0,5 I/ha en 2.5 | de agua.
Este tratamiento es mas bien para bajar poblaciones no para
control total.







ATHOS

Aplicacidon con tractor y pulverizador

hidroneumatico
ﬂ El vehiculo recorre el

* 50% de la superficie

‘ﬁ 285 drboles por ha
Olivar intensivo

5m

WM
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ATHOS




ATHOS
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Algunas conclusiones

# El rdpido desarrollo en tecnologias emergentes, como drones
de pequeno y mediano tamano, dominara el campo de la
agricultura de precision en los proximos anos.

# Investigadores y expertos en extension agricola juegan un
papel muy importante en el tema de la seguridad y la
transicion significativa “ground-to-aerial” en operaciones
agricolas.

# La transferencia de esta tecnologia al sector agricola, sin duda
puede ayudar a conseguir los retos de seguridad alimentaria
con un mejor uso de los insumos disponibles.
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